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Resumen: El presente articulo explora el papel de la investigacion cientifica en
la formacion de estudiantes de ingenieria civil de la Facultad Regional Mendoza,
Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN). La investigacién es un pilar clave para
el avance del conocimiento y, desde su Plan Estratégico, la UTN promueve la
participacion activa de docentes y estudiantes en proyectos de investigacion.
Este enfoque, alineado con las tendencias regionales en educacién superior,
busca integrar la investigacion cientifica con la docencia, preparando a los
futuros ingenieros para enfrentar los desafios de un mundo en constante cambio.
El articulo describe una propuesta que ha evolucionado desde 2006, cuando se
comenzaron a formar pequefios grupos de estudiantes para participar en
eventos de investigacion. Con base en esa experiencia, se postulé un Proyecto
de Investigacién y Desarrollo (PID), cuyo objetivo principal es mejorar la
formacion de los estudiantes avanzados mediante su integracion en
investigaciones cientificas. El PID fomenta el desarrollo de competencias
genéricas como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el trabajo
en equipo, fundamentales para el perfil de egreso de los ingenieros civiles. A
través de una metodologia en etapas, los estudiantes participan en la
formulaciéon de hipotesis, experimentacion, andlisis de resultados y difusion en
eventos académicos. Se espera que este proceso no solo fortalezca su
formacién académica, sino que también despierte su interés en estudios de
posgrado y los prepare para una insercion laboral exitosa. Los resultados
esperados del proyecto incluyen una mejor capacitacion de los estudiantes, un
impacto positivo en la comunidad académica y en la sociedad, asi como también,
el fortalecimiento del vinculo entre investigacion y formacién profesional en la
UTN, sentando las bases para futuros avances en el campo de la ingenieria.

Palabras claves: Investigacién cientifica, competencias genéricas,
formacioén profesional, ingenieria civil, innovacién educativa
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INTRODUCCION

"La investigacién cientifica es una de las bases principales de la
civilizacién actual" (Houssay, 1960, p. 7). Aunque esta afirmacion
fue hecha hace mas de seis décadas, sigue siendo relevante en
la actualidad. La investigaciéon es fundamental para el
descubrimiento y perfeccionamiento de nuevos conocimientos, y
su desarrollo sistematico y ordenado permite responder a los
interrogantes planteados. En este proceso, la universidad juega un
papel crucial como centro de creacion, coordinacion vy difusion
del conocimiento, ademas de ser el espacio donde se forman los
futuros profesionales en su dimensién intelectual y técnica.

La Universidad Tecnolégica Nacional, a través de su Plan
Estratégico, destaca la importancia de la investigacién basica y
aplicada, promoviendo el trabajo conjunto entre docentes,
graduados, estudiantes y terceros involucrados (Universidad
Tecnoldgica Nacional, 2008). Este enfoque resalta la necesidad
de crear espacios donde los diferentes actores interactien para
generar y compartir nuevos conocimientos. En particular, la
interaccién entre docentes y estudiantes es esencial para la
formacién de futuros profesionales en ingenieria, quienes deben
desarrollar competencias tecnolégicas, sociales y actitudinales
que responden a las demandas de un mundo en constante
evolucién (Consejo Federal de Decanos de Ingenieria, 2016).

A nivel regional, diversas instituciones de educacion superior han
integrado la investigacion como un eje central en sus politicas. La
Universidad Nacional Autbnoma de Honduras, por ejemplo,
fomenta la participacion de estudiantes de grado y posgrado en
proyectos de investigacion cientifica por medio de becas (Buitrago
Reyes, 2017). Por otro lado, en la Republica del Perq, la Ley
Universitaria 30220 busca garantizar la calidad en la educacién
superior, aunque persisten desafios como la disociacion entre
docencia e investigacion (Amézquita Amésquita et al., 2020). De
manera similar, en la Republica del Ecuador, la Constitucion
Nacional de 2008 insta a las universidades a combinar la
investigacién cientifica con la docencia, promoviendo el
desarrollo de soluciones innovadoras para los problemas
nacionales (Rivera Garcia, Espinosa Manfugds & Valdés
Bencomo, 2017).

224



Un modelo destacado en la region es el de la Universidad de
Guadalajara, que desde 2016 implementa el "Aprendizaje Basado
en la Investigacion Cientifica". Este enfoque didactico permite la
incorporacion temprana de los estudiantes en proyectos de
investigacion, fomentando su espiritu cientifico y el analisis critico
de su entorno (Galan Brisefio y Castro Sanchez, 2016).

En Argentina, la Universidad Tecnologica Nacional (UTN) y otras
universidades estatales y privadas han desarrollado politicas e
iniciativas para promover la formacion de estudiantes en
investigacion. Programas como las Becas Estimulo a las
Vocaciones Cientificas (EVC) del Consejo Interuniversitario
Nacional, las Becas de Iniciacidn en Investigacion y Desarrollo
(BINID) y las Becas de Investigacion y Servicio (BIS) de la UTN,
son ejemplos claros del apoyo institucional para fomentar
vocaciones cientificas.

En términos de proyectos de investigacion que buscan estimular
la formacion integral en el ambito de la investigacion cientifica, el
trabajo de Bianchini et al. (2021) presenta avances en la carrera de
Ingenieria en Sistemas de la UTN, donde se propone que los
investigadores en formacién desarrollen proyectos
especificos bajo la guia de investigadores experimentados. Este
enfoque ha demostrado generar un compromiso significativo y un
interés sostenido en la formacion profesional en investigacion entre
estudiantes y docentes.

En este contexto, el grupo de investigadores del presente
proyecto ha estado trabajando en la formacion de estudiantes de
grado en la carrera de ingenieria civil desde 2006, con propuestas
que han evolucionado a medida que se ha ganado experiencia.
Inicialmente, se convocd a grupos reducidos de estudiantes-
becarios para participar en concursos de investigacion
organizados por asociaciones afines a la carrera. Esta actividad no
solo resultd atractiva, sino que permiti6 a los participantes
aprender el método cientifico de manera préactica, formulando
hipotesis y realizando ensayos experimentales.

Sin embargo, estos procesos iniciales eran de corto plazo,
limitados a eventos especificos y sin generar un marco que
favoreciera la continuidad del aprendizaje. A partir de 2022, se
formulé una nueva propuesta que implicé la conformacion de
equipos de trabajo mas amplios, facilitando debates enriquecidos
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y retroalimentacion. Esta propuesta contemplé un ciclo de dos
afios que incluy6 investigacion, desarrollo y difusion de resultados
en eventos cientificos, permitiendo a los estudiantes patrticipar en
concursos y plasmar sus investigaciones en publicaciones
académicas.

Con base en esta experiencia, el articulo presenta el Proyecto de
Investigacion y Desarrollo (PID) orientado a mejorar la calidad
de la formacién de estudiantes avanzados de ingenieria civil a
través de su participacién activa en proyectos de investigacion.
Este enfoque no solo busca fortalecer sus competencias
genéricas y prepararlos para estudios de posgrado, sino también
facilitar su futura insercién laboral en un mercado que demanda
profesionales altamente capacitados.

METODOLOGIA

La experiencia acumulada en afios anteriores demuestra el
interés de los estudiantes y su compromiso por desarrollar
investigaciones que desafien sus capacidades tanto en el
ambito tecnoldgico como académico. Ademas, el desarrollo en el
campo de la ingenieria aplicada permite que los estudiantes
avanzados contribuyan al fortalecimiento de las competencias
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales necesarias segun
el perfil del egresado en ingenieria. No obstante, la necesidad de
contar con tiempo y recursos propios ha motivado a los
investigadores tutores a estructurar la propuesta mediante un PID.

El PID, actualmente en evaluacion, plantea como hipétesis que la
participacion de estudiantes avanzados de ingenieria civil en
proyectos de investigaciébn contribuye significativamente al
desarrollo de su tesina, mejorando sus competencias genéricas y
fomentando su interés por carreras de posgrado, enriqueciendo
asi el perfil de los futuros egresados.

El objetivo general del proyecto es mejorar la calidad de la
formacién de los estudiantes avanzados de ingenieria civil a
través de su participacion en proyectos de investigacion, con el fin
de fortalecer sus competencias genéricas, prepararlos para
estudios de posgrado y facilitar su futura insercion laboral. Para
alcanzar este objetivo general, se establecen los siguientes
objetivos especificos:
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Identificar las competencias genéricas desarrolladas por los
estudiantes avanzados de ingenieria civil a través de su
participacion en proyectos de investigacion.

Evaluar el impacto de dicha participacion en el desarrollo de
las competencias genéricas de los estudiantes.

Analizar la relacion entre la participacion en proyectos de
investigacion y el interés de los estudiantes en carreras de
posgrado. Determinar la efectividad de la participacion en
proyectos de investigacion en la preparacion de los
estudiantes para su futura insercién laboral.

Proponer estrategias para mejorar la integracion de los
estudiantes en proyectos de investigacion y fortalecer sus
competencias genéricas.

Con este fin, la metodologia propuesta consta de ocho etapas:
» Etapa I: Conformacion del equipo de trabajo y evaluacion de

competencias genéricas

= Durante esta etapa se seleccionara a los participantes,
quienes deberan ser estudiantes avanzados de
Ingenieria Civil, préximos a cursar la asignatura
“Proyecto Final” del dltimo afio de la carrera. Los
participantes seran capacitados en el método cientifico
como herramienta para estructurar el desarrollo de la
investigacion. Asimismo, se implementaran estrategias
para evaluar competencias genéricas tales como
comunicacién efectiva, trabajo en equipo, resolucién de
problemas y pensamiento critico.

Etapa Il: Presentacién del tema de investigacion, blisqueda
de antecedentes y formulacién de hipétesis

= Se presentara el tema de investigacion, orientado al
desarrollo tecnolégico con aplicacibn de los
conocimientos adquiridos durante los estudios de grado.
Se realizard una revisién bibliografica del tema
seleccionado, formulando la hipétesis y los objetivos de
la investigacion, y estableciendo un plan de trabajo para
su desarrollo.

Etapa lll: Ejecucién de la fase experimental

» Se identificaran las variables de estudio, seleccionara la
muestra y se disefiaran los ensayos experimentales. Se
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establecerda el grupo de control y las repeticiones
necesarias. Los resultados seran recopilados vy
analizados conforme al plan establecido.

Etapa IV: Andlisis de resultados y conclusiones

» Los resultados obtenidos  seran analizados
criticamente en relacién con la hipétesis formulada. Se
discutiran en comparacion con valores de referencia,
evaluando si los resultados apoyan o refutan la
hipbétesis. Se presentaran conclusiones del estudio,
incluyendo limitaciones y recomendaciones para futuras
investigaciones.

Etapa V: Evaluacién y seguimiento

= Durante todo el proceso, los investigadores tutores
realizaran evaluaciones periddicas del progreso de la
investigacion y de la evoluciéon de las competencias
genéricas de los participantes. En caso de ser necesario,
se ajustara el plan de investigacion.

Etapa VI: Difusion de resultados

= Los participantes redactaran un articulo cientifico o péster
para compartir sus hallazgos con la comunidad
cientifica/académica, asi también como con sus pares.
Se espera que durante esta etapa tengan la experiencia
de participar y presentar los resultados en un evento
cientifico.

Etapa VII: Reflexién y autoevaluacién

= Alfinalizar la experiencia, se repetira la evaluacion de las
competencias genéricas de los participantes,
favoreciendo que reflexionen y evalien su propio
progreso.

Etapa VIII: Divulgacién y transferencia de conocimientos

= Los resultados y las lecciones se compartiran con la
comunidad académica y la sociedad. Se publicaran los
resultados del proyecto en revistas indexadas y en
congresos de la especialidad.
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RESULTADOS

Los resultados esperados del proyecto generaran una
transferencia con impacto social y contribuirdn a la formacion de
recursos humanos altamente calificados. Se espera que la
participacion de los estudiantes mejore la calidad de su formacion,
lo que impactarda en el desarrollo econémico y social. El
fortalecimiento de sus competencias genéricas les permitira
desempefiarse de manera mas efectiva en el mercado laboral,
mientras que el proyecto impulsara la innovacion y el desarrollo
cientifico. Paralelamente, las actividades realizadas
fomentaran en los estudiantes el interés por continuar con estudios
de posgrado, generando asi un mayor nimero de profesionales
altamente calificados.

En cuanto a la formacién de recursos humanos, se espera que el
proyecto favorezca el desarrollo de competencias genéricas en los
estudiantes, como la capacidad de investigacion, el pensamiento
critico y la resolucion de problemas. Asimismo, se capacitaran
profesionales capaces de generar innovaciéon y promover el
desarrollo cientifico.

CONCLUSIONES

La investigacion cientifica, como pilar fundamental de la
civilizacion moderna, continla desempefiando un rol esencial en
la formacién de profesionales altamente capacitados. A través del
proyecto propuesto, se busca fortalecer la calidad de la educacion
en la carrera de ingenieria civil en la Universidad Tecnolégica
Nacional (UTN), promoviendo la participacién activa de los
estudiantes en proyectos de investigacion. Este enfoque no solo
fomenta el desarrollo de competencias genéricas, sino que
también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del
mercado laboral contemporéneo.

Se espera que los resultados de este proyecto indiquen que la
integracion de estudiantes en iniciativas de investigacion mejora
significativamente su capacidad para aplicar el método cientifico,
desarrollando habilidades criticas como la comunicacion efectiva,
el trabajo en equipo y la resolucion de problemas. Asimismo, se
pretende que esta experiencia enriquezca el perfil de los futuros
egresados, incrementando su interés en estudios de posgrado y su
insercion laboral.
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La metodologia estructurada en etapas permite un
acompafiamiento continuo y evaluaciones periddicas, asegurando
que los estudiantes no solo adquieran conocimientos técnicos,
sino que también reflexionen sobre su proceso de aprendizaje.
Ademas, la difusion de los resultados generara un impacto
positivo en la comunidad académica y en la sociedad,
promoviendo la transferencia de conocimientos y el desarrollo
cientifico en la region.

En conclusién, el proyecto de investigacién presentado
representa una oportunidad valiosa para que los estudiantes de
ingenieria civil de la UTN desarrollen competencias esenciales que
les permitiran no solo destacarse en su formacion académica,
sino también contribuir a la innovacién y el progreso en el campo
de la ingenieria y mas alla. La implementacién de este enfoque
educativo podria servir como modelo replicable en otras
instituciones de educacién superior, contribuyendo a la formacion
de profesionales que respondan a las demandas de un mundo en
constante evolucion.

REFERENCIAS

Amézquita Amésquita, M. J.; Patricio Avila, D.; Quispe Condori, A. F., &
Simoén Garcia, M. (2020). La investigaciéon cientifica en la
universidad peruana. Journal of Academy, 3, 32-39.
https://doi.org/10.47058/joa3.3

Bianchini, G., Caymes Scutari, P., Ontiveros, P., Rotella, C., Salinas, S.,
Tagarelli, S., Chirino, P., Galddmez, M., Diaz, K., & Ponce de
Leon, A. (2021). Avances en la formacion de docentes y
alumnos como Investigadores cientificos iniciales en
informética y ciencias de la computacién. In F. E. Frati & F. B.
Carmona (Eds.), XXIII Edicion del Workshop de Investigadores
en Ciencias de la Computacion (pp. 318-323). Editorial
Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC).
http://hdl.handle.net/20.500.12272/8150

Buitrago Reyes, L. J. (2017). La investigacion cientifica en los estudiantes
de grado y posgrado. Portal De La Ciencia, 11, 3-15.
https://doi.org/10.5377/pc.v11i0.4262

Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (2016). Competencias y perfil
del ingeniero iberoamericano, formacion de profesores y
desarrollo tecnolégico e innovacién (R. G. Lerena Ed.).
ASIBEI. https://asibei.net/wp/2023/05/30/competencias-y-
perfil-del-ingeniero-iberoamericano-formacion-de-profesores-
y-desarrollo-tecnologico-e-innovacion/

230



https://doi.org/10.47058/joa3.3
http://hdl.handle.net/20.500.12272/8150
https://doi.org/10.5377/pc.v11i0.4262

Galan Brisefio L. M. & Castro Sanchez, M. (2016). Aprendizaje Basado
en la Investigacion Cientifica (ABIC), en los estudiantes de
L.C.P. del CUCIENEGA de Ila Universidad de

Guadalajara. Opcidn, 32(13), 514-539.
https://produccioncientificaluz.org/index.php/opcion/articuloicl
elview/21612

Houssay, B. A. (1960). La investigacion cientifica (2nd ed.) Editorial
Columba. https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/125234

Rivera Garcia, C. G., Espinosa Manfugas, J. M., & Valdés Bencomo, Y.
D. (2017). La investigacion cientifica en las universidades
ecuatorianas. Prioridad del sistema educativo vigente.
Revista Cubana Educacién Superior, 36(2), 113-125.
http://scielo.sld.cu/pdf/rces/v36n2/rces11217.pdf

Universidad Tecnoldgica Nacional (2008). Plan Estratégico de la
Universidad Tecnoldgica Nacional (Resolucion UTN N°
133/2008).https://buscadorcsu.rec.utn.edu.ar/home?documen
told=CSU**RES**2008**133

* % 3k k Xk

231


https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/125234
file:///I:/EA%20Hi%20Ed%20Courses/PID%20EA/Reportes%20Act%20Investigador/Reportes%202024/ECEFI%202024/Publicación/Libro%20con%20papers/.%20https:/buscadorcsu.rec.utn.edu.ar/home%3fdocumentoId
file:///I:/EA%20Hi%20Ed%20Courses/PID%20EA/Reportes%20Act%20Investigador/Reportes%202024/ECEFI%202024/Publicación/Libro%20con%20papers/.%20https:/buscadorcsu.rec.utn.edu.ar/home%3fdocumentoId
https://buscadorcsu.rec.utn.edu.ar/home?documentoId=CSU**RES**2008**133

